
 

人教版初中（上册）第四单元 课题 4 化学式与化合价 

一、 化学式  教学设计 

 

一、教材分析 

（一）本节教材的地位 

    本节是义务教育教科书人教版九年级化学上册第四单

元课题 4 化学式与化合价 一、化学式 的内容。化学式与化

合价在教材中具有极其重要的地位和作用。《2022 化学课程

标准》明确指出，对本节的内容要求是：知道常见元素的化

合价，学习用化学式表示常见物质组成的方法，认识相对原

子质量、相对分子质量的含义及应用。对本节的学业要求是：

能用化学式表示某些常见物质的组成，能分析常见物质中元

素的化合价；能从宏观与微观、定性与定量相结合的视角说

明化学式的含义；能根据化学式进行物质组成的简单计算；

能根据相关标签或说明书辨识某些食品、药品的主要成分，

并能比较、分析相应物质的含量。 

（二）本节教材的作用 

    经过前几个单元的学习，学生已经知道化学是在原子、

分子水平上研究物质的组成、结构、性质及其应用的一门基

础学科；初步建立物质的微粒观、元素观、初步了解化学符

号；知道水是由氢、氧元素组成的，能通过微观示意图简单

分析水的通电分解微观变化过程。本节课的学习则既是对之

前知识的阶段性总结，也是对知识的扩展与延申，同时也为



后续化合价以及化学方程式的学习打下了坚实的基础。因此，

本节内容具有承上启下的作用。 

 

二、学情分析 

（一）起点知识分析 

经过前几个单元的学习，学生已经知道化学是在原子、

分子水平上研究物质的组成、结构、性质及其应用的一门基

础学科；初步建立物质的微粒观、元素观、初步了解化学符

号；知道水是由氢、氧元素组成的，能通过微观示意图简单

分析水的通电分解微观变化过程。但符号信息碎片化，对物

质、元素、微粒、符号的理解略显杂乱，不能准确区分宏观、

微观信息。 

（二）起点能力分析 

在以前化学知识的学习中，学生虽然初步具备了一定的

自主学习能力、信息采集能力以及知识归纳能力，但是还存

在以下问题： 

1、概括能力不足：新学科、新理论的出现，对学生信

息消化和整理能力提出更高要求，为此，在学习的过程中将

会引导学生对物质、元素、微粒、符号等知识进行整合归纳。 

2、缺乏模型认知能力：不能通过讲解直接理解宏观、

微观等含义。为此，在教学过程中应该通过小组实验、微观

示意图等更直观的形式让学生理解知识，建立“宏观-微观”

模型表征。 

 



三、教学目标 

1、通过以“水”为例的学习，知道物质是由元素组成

的，物质是由分子、原子构成的，提升学生“化学观念”的

核心素养水平。  

2、通过实验探究等方式，掌握化学用语，能用化学式

表示某些常见物质的组成，能用科学的语言准确表征物质的

宏观、微观、符号的意义，提升学生“科学思维”以及“科

学探究与实践”的核心素养水平。 

3、通过课后活动等方式，学生能根据相关标签或说明

书辨识某些食品、药品的主要成分，发展其对物质世界的好

奇心、想象力和探究欲，保持对化学学习和科学探究的浓厚

兴趣，提升其“科学态度与责任”的核心素养水平。 

 

四、教学重点和难点 

1、教学重点 

    化学式意义、用化学式表示常见物质组成 

2、教学难点 

从宏观与微观、定性与定量相结合的视角说明化学式的

意义、化学式的写法与读法 

 

五、教学方法和手段 

1、教法：讲授法、多媒体辅助教学法、实验探究法、

引导发现法 

2、学法：观察法、讨论法、总结归纳法、合作交流法 



六、教学过程设计 

教学环节 教师活动 学生活动 设计意图 

 

提出问题

通过生活

引入新课 

【教师提问】 

水是什么？可以用什么表

示？引出水可以用 H2O 表

示，且带同学们回忆氧气可

以用 O2 表示，氢气可用 H2

表示，二氧化碳可以用 CO2

表示。 

【PPT 展示图片】 

通过生活中物品上的化学式

引出，能够表示物质组成的

式子就叫化学式，从而引出

本节课课题。 

 

 

 

思考问题 

回顾旧知 

 

 

 

 

 

 

 

思考问题 

观看图片 

 

 

 

 

 

通过回顾

旧知识，

借 助 实

例，吸引

学生注意

力，进入

新课学习 

 

 

化学式 

定义 

 

【提出问题】 

刚刚展示的化学式有什么共

同的特点？ 

【阅读教材】 

带领同学们归纳出化学式的

定义：用元素符号和数字的

 

观察思考 

学生回答 

 

阅读归纳 

 

 

学生自主

归 纳 知

识，提高

处理信息

能力 



组合表示物质组成的式子，

叫做化学式。 

【引导思考】 

任何物质都有化学式吗？ 

【教师介绍】物质分为混合

物和纯净物，只有纯净物才

有化学式（以海水为例）。 

【提问】一种物质只有一个

化学式吗？追问其原因。并

继续追问一个化学式只能表

示一种物质吗？ 

【总结答案】每种纯净物的

组成是固定不变的，一种物

质只有一个化学式，但并不

一定一个化学式只代表一种

物质，比如红磷和白磷的化

学式都是 P。 

【引导思考】化学式可以任

意书写吗？ 

【讲授】上节课学习电解水

的实验，知道每个水分子是

由 2 个氢原子和 1 个氧原子

构成的，因此水表示为 H2O，

所以化学式的书写必须依据

 

 

 

学生思考 

 

 

 

 

学生思考 

回答问题 

 

 

 

 

 

 

 

思考问题 

回忆旧知 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过引导

提问的方

式，提高

学生思维

能力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过新旧

知识的联

系，加深

同学对化

学式的理

解。 



实验的结果。  

 

化学式 

意义 

【提出问题】化学式是国际

通用的化学用语，可以给我

们提供很多信息，都有哪些

信息呢？ 

【过渡】下面就让我们一起

来学习今天的第二部分内

容：化学式的意义。 

【回忆旧知】 

我们以前学习过元素符号的

意义，从宏观来看“O”可以

表示氧元素，从微观来看，

可以表示 1 个氧原子。 

 

思考问题 

 

 

 

 

 

 

 

回忆旧知 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过新旧

知识的联

系，加深

同学对化

学式意义

的理解。 

 

 

 

 

 

 

 

 



【教师讲授】 

现在以水（H2O）为例，同样

从宏观和微观两个角度，学

习化学式的意义。从宏观来

看，表示水这种物质、表示 

水由氢元素和氧元素组成。

水是由大量水分子构成的，

现在提取出一个水分子，并

展示水的球棍模型实物，讲

解从微观来看，表示一个水

分子、一个水分子由 2 个氢

原子和 1 个氧原子构成。 

【教师讲授】 

在水前面加数字 2 表示两个

水分子，并抛出问题，2H2O

可以表示 2 个水物质吗？学

生回答后解释，物质是宏观

的意义，不能数个数，化学

式前加数字不再表示该物

质，不具有宏观的意义，只

 

 

观察图片 

总结归纳 

 

 

 

 

 

 

 

 

【学生提问】 

（如何表示

两 个 水 分

子？） 

【学生回答】

在 H2O 前面

加数字 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通 过 以

“水”为

例 的 学

习，知道

物质是由

元素组成

的，物质

是 由 分

子、原子

构成的，

提升学生

“化学观

念”的核

心素养水

平。 

 

 

 

 

 



表示几个这样的分子。 

【教师提问】 

氢右下角的数字 2 代表什

么？ 

【教师讲授】 

化学式中右下角的数字表示

每个分子中的原子个数。 

【小组讨论探究】 

符号 H、2H、H2、2H2 各具有

什么意义？ 

用吸磁石代表氢原子，让每

个小组摆以上四个符号的微

观示意图，完成后每个小组

将答案展示到大屏幕上。 

【教师总结】 

H 代表氢元素；一个氢原子 

H2 代表氢气这种物质；氢气

是由氢元素组成；一个氢分

子；1 个氢分子由 2 个氢原

子构成。 

2H 代表 2 个氢原子 

2H2代表两个氢分子 

强调：元素符号或化学式前

加了数字就只能表示微观意

 

 

【学生回答】 

表示每个水

分子中有两

个氢原子 

 

 

 

小组合作 

探究 

 

展示讨论 

结果 

通过实验

探究等方

式，掌握

化 学 用

语，能用

化学式表

示某些常

见物质的

组成，能

用科学的

语言准确

表征物质

的宏观、

微观、符

号 的 意

义，提升

学生“科

学思维”

以及“科

学探究与

实践”的

核心素养

水平。 



义，不能表示宏观意义。 

化学式写

法与读法 

【过渡】学习完化学式的定

义与意义后，化学式该怎么

读怎么写呢，下面就让我们

一起来学习今天的第三部分

内容：化学式的读法与写法。 

【教师讲授】只有纯净物才

有化学式，纯净物又可分为

单质和化合物。 

1、先学习单质的写法与读

法，He、Ne、Ar 等稀有气体，

Cu、Fe、Mg 等金属单质，C、

S、P 等固态非金属单质都属

于由原子构成的单质，直接

用元素符号表示其化学式；

H2、N2、O2等非金属气体单

质，这类由分子构成的单质，

在元素符号右下角写上表示

一个分子中所含原子数的数

字。读法：气体单质读“某

气”，固态单质直接读元素符

号名称。 

2、化合物的写法与读法，像

CO2、SO2、Fe3O4 等氧化物，

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观察思考 

归纳知识 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过老师

的讲解，

学生思考

归纳，突

破本节课

的 难 点

（化学式

的读法与

写法）。 



氧元素在右方，另一种元素

左方。像 NaCl、KCl、MgCl

这些金属元素和非金属元素

组成的化合物，金属元素写

在左方，非金属元素写在右

方。 

【巩固记忆】 

为了同学们方便记忆，让大

家齐读顺口溜： 

化学式真有趣 

元素排列有顺序 

后念往前跑 

先念往后靠 

阅读先角码 

中间要加化 

 

 

 

 

 

 

 

齐声朗读 

记忆 

 

课堂练习 

 

 

【PPT 展示】课堂练习  

如图所示，这四位同学描述

的是同一化学符号，此化学

符号是（  ） 

A、H2O     B、HClO  

C、NO      D、O3  

 

 

 

回忆、联系、

学生回答 

 

 

 

 

 

 

诊断学生

对本节课

内容的理

解掌握情

况 

 



总结结束 

 

【PPT 展示】 

本节课主要内容： 

1、用元素符号和数字的组合

表示物质组成的式子，叫做

化学式。 

2、意义：宏观表示物质、物

质由什么元素组成；微观表

示一个分子、一个分子由几

个原子构成。 

3、写法与读法 

   同学们课后寻找更多生

活中的化学式，和父母交流

其所代表的意义，下节课进

行分享。 

 

总结 

归纳 

 

 

 

理 解 巩

固，联系

生 活 实

际，加强

对知识的

应用与迁

移。保持

对化学学

习的浓厚

兴趣。提

升其“科

学态度与

责任”的

核心素养

水平。 

七、板书设计 

课题 4 化学式与化合价 

一、化学式 

1、定义：用元素符号和数字的组合表示物质组成的式

子，叫做化学式。 

 

2、意义 

 

3、书写与读法 一个分子由几个原子构成 

物质                

物质由什么元素组成    
一个分子                  

宏观 

微观 


